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Upon request of the commissioning company New Power Energy Kft, whose headquarter is located
in Budapest (HU), on the 25th of February 2022 Proambiente S.C.R.L. researchers attended the
environmental monitoring activity performed by an external company — SGS Italia S.p.A. — at the
NPE test laboratory located in San Prospero (province of Modena), via Viazza 94/D.

The results of the monitoring activity and the employed techniques are summarized in this report.
The goal of the monitoring activity consisted in testing an air filtration system - whose main “core”
is represented by a chemical “reactor” developed by NPE - in terms of abatement of polluting
emissions produced by a LPG-fuelled generator. In particular, the main concern was about the
decrease of CO; concentration measured upstream and downstream the reactor itself.

The block diagram of the overall air filtration system, provided by the commissioning company, is
illustrated in the following picture:
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Fig. 1: Block diagram af the NPE air filtration system

The function of the NPE chemical “reactor” implemented in the air filtration system is the huge

reduction of the following combustion products concentration: CO2, SOx, NOx, Hydrocarbons (HC),
PM2.5, PM10.
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The NPE air filtration system used for the campaign (highlighting the sampling points located

upstream and downstream the reactor) and some of its fundamental parts are reported in the
following pictures:
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Fig. 2: External “Box” of the NPE air filtration system.

Fig. 3: Examples of fundamental parts of the NPE air filtration system: power generator 8kW (a),
exhaust emissions outlet (b), filter for the capture of the molecules produced by the reactor (c), NPE
chemical reactor (d).
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SGS Italia S.p.A. was in charge of measuring the concentration, upstream and downstream the NPE
reactor, of the following combustion products: CO2, $O2, NOx, 02, CO, Hydrocarbons (HC), PM2.5,
PM10.

The equipment used is shown below:

1) HORIBA PG-350E Analyzer

Portable gas combustion analyzer NOx - SO - CO — CO»
— 02 compliant with EN 14181 - QAL 1.

SRM certified and compliant with EN 14792, EN15058
and EN 14789, it is capable of measuring the five
compounds in the following ranges:

NOx: 0-25/50/100/250/500/1000/2500ppm;

S0,: 0-50/100/200/500/3000ppm; £ 2
CO: 0-60/100/200/500/1000ppm; Y
0;: 0-5/10/25%; o
CO2: 0-10/20/30%. Gw
-
\ >
2) SK-ELEKTRONIK Thermo-FID ES -

Rack 19” version of the Flame lonization Detector
produced by SK-ELEKTRONIK GmbH, it is capable of
performing continuous measurements of total
hydricarbons concentration in the [sub-ppm -
100.000ppm] range. Certified TUV 17. BlImSchV and
compliant with EN 14181.

Environmental CO; Analyzer (range [0 - 5000ppm],
accuracy [t 3% reading value + 50ppm], resolution
1ppm) based on the NDIR (Non Dispersive InfraRed)
working principle.

It is also capable of measuring Temperature, Relative
Humidity and CO (optional).
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Sampler compliant with UNI EN 12919. Used to perform
sampling at fixed flow-rate in INDOOR/OUTDOOR
environments and isokinetic sampling in EMISSION of
Particulate Matter PM2.5 e PM10.

,:T" @nie S.c.rl
AL R ’“J r{!
(In')-; 0l una
C.r/ip ALTLN r\".i'j:D']a_;g}]

The sampling for the detection of the compounds concentration have been performed
simultaneously (except for PM2.5 and PM10) upstream and downstream the NPE reactor.

1) “UPSTREAM” ANALYSIS

The parameters (with the corresponding reference method) and the measured concentration values
upstream the reactor are reported in the following table:

SAMPLING START: 2022/02/25 at 10:30
SAMPLING END: 2022/02/25 at 13:00
PARAMETER MEAS. UNIT VALUE
WET FUMES FLOW-RATE Nm3/h 47 +£1.00
DRY FUMES FLOW-RATE Nm3/h 36+2.00
TEMPERATURE °C 79 £ 5.00
VELOCITY m/s 3.36+ 0.08
WATER VAPOUR (wet base) - UNI EN 14790:2017 Y%ovv 23.90+2.30
OXYGEN (O2) - UNI EN 14789:2017 Yovv 1.8910.12
CARBON DIOXIDE (CO2) - EPA 3A:2017 (*) Y%vv 12.33+0.39
CARBON DIOXIDE (CO3) - EPA 3A:2017 (*) ppm 123,330.00+3.900,00
SULFUR DIOXIDE (SO2) - UNI CEN/TS 17021:2017 mg/Nm3 <29
NITROGEN OXIDES (NOx) - UNI EN 14792:2017 mg/Nm? 5,400.00+£460.00
TOTAL ORGANIC CARBON (TOC) - UNI EN 12619:2013 mg/Nm? 9.0310.90
CARBON MONOXIDE (CO) - UNI EN 15058:2017 mg/Nm? <13
PM 2.5 - UNI EN 1SO 23210:2009 (**) mg/Nm3 0.08210.023
PM 10 - UNI EN ISO 23210:2009 (**) mg/Nm3 0.341 £ 0.097

(*) Performed with HORIBA PG-350E.

(**) Sampling starts at 11:00. Sampling ends at 12:00. Sampling on filter performed in-field,
subsequent filter analysis performed off-line.

Tab. 1: Values of the parameters masured “upstream” the NPE reactor.
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2) “DOWNSTREAM” ANALYSIS

The parameters (with the corresponding reference method) and the measured concentration values
downstream the reactor are reported in the following table:

SAMPLING START: 2022/02/25 at 10:30
SAMPLING END: 2022/02/25 at 13:00
PARAMETER MEAS. UNIT VALUE
WET FUMES FLOW-RATE Nm3/h 41+ 1.00
DRY FUMES FLOW-RATE Nmé/h 41 +2.00
TEMPERATURE °C 11 £ 4.00
VELOCITY m/s 2.36+0.06
WATER VAPOUR (wet base) - UNI EN 14790:2017 %vv <2
OXYGEN (O3) - UNI EN 14789:2017 %evv 20.9+1.5
CARBON DIOXIDE (CO,) (*) %vv 0.0149+0.0015
CARBON DIOXIDE (CO3) (*) ppm 149415
SULFUR DIOXIDE (SO3) - UNI CEN/TS 17021:2017 mg/Nm?3 <29
NITROGEN OXIDES (NOx) - UNI EN 14792:2017 mg/Nm3 <21
TOTAL ORGANIC CARBON (TOC) - UNI EN 12619:2013 mg/Nm3 1.7310.17
CARBON MONOXIDE (CO) - UNI EN 15058:2017 mg/Nm3 <13
PM 2.5 - UNI EN ISO 23210:2009 (**) mg/Nm? <0.043
PM 10 - UNI EN [SO 23210:2009 (**) mg/Nm3 0.064 + 0.018

(*) Performed with TSI Q-Trak Plus.

(**) Sampling starts at 12:15. Sampling ends at 13:15. Sampling on filter performed in-field,
subsequent filter analysis performed off-line.

Tab. 2: Values of the parameters masured “downstream” the NPE reactor.

SUMMARY TABLE
UPSTREAM DOWNSTREAM
PARAMETER - :
Concentration Concentration
OXYGEN (0,) - %vv 1.89+0.12 20.941.5
CARBON DIOXIDE {CO.) - %wv 12.310.39 0.0149+0.0015
CARBON DIOXIDE (CO;) - ppm 123,330.00+3,900.00 149+15
SULFUR DIOXIDE (SO,) - mg/Nm? <29 <29
NITROGEN OXIDES (NOx) - mg/Nm? 5,400.00+460.00 <2.1
TOTAL ORGANIC CARBON (TOC) - mg/Nm? 9.03+0.90 1.73+0.17
CARBON MONOXIDE (CO) - mg/Nm? <13 <13
PM 2.5 - mg/Nm3 0.082+0.023 <0.043
PM 10 - mg/Nm? 0.341 + 0.097 0.064 + 0.018
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In terms of CO2 emissions (key parameter for the commissioning company, in order to establish the
performaces of the NPE air filtration system), the following must be considered the final data of the
experimental campaign:

ﬁ)z concentration upstream NPE technology (BEFORE THE NPE REACTOR), i.e. measum
at the outlet of the LPG-fuelled combustion generator: 12.33% (123,300.00 ppm).

(Ref.: Test Report n® PD22-00604).

CO; concentration downstream NPE technology (AFTER THE NPE REACTOR), i.e.
measured at the outlet of NPE air filtration system: 0.0149% {149.00 ppm).

(Ref.: Test Report n® PD22-00604).

THE DEGREE OF CO; REDUCTION MEASURED DOWNSTREAM THE NPE REACTOR IS
THEREFORE 99.88%
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SPECIFICA TECNICA fatule e oL
Punto dl camplonamento: Maonte Identificative presenle
Inizlo camplonamento: 25/02/2022 10:30
Fine camplonamento: 25/02/2022 11:00

Hequisiti seziane i campionamento e piattaforma di lavore [UN! N 152592008 sez. £.2.1 e 8.2]

Caratteristiche della piattaforma Valore '::'I::rzl
Dimenslone area di lavoro: 5,0 m2
Altezza area di lavoro da terra: 1.0 m
Caratteristiche del condotto Valore ';"""Ilst:rgl
Geomelrla sezione: Circolare -
Disposlzione Orizzontale -
Uscita diretta In atmosfera St -
Sezlone condotto 0,005 m2
Condizlonl verificate In campo Atteso Misurato ‘:Il:zr:l
Tratlo retiilneo & monle della seziona di camp to (5 dlamelr! draulici) 40 105 cm
Tratto rettllineo a valle della sezicna di camplanamenta { 5 diametri Idraulicl): 40 110 cm
Spazio tolale el punti di to (2 + hetto + 150 om); 188 200 cm
Numava di assl da esplorare (@ < 0,35 m 1 asse; &>D,35 2 o pill ass!):(#) 1 1 -
Fluss| negali misuratt sulla sezione di campionamento ™: NO NO -
VelocHa minima rifarita alla misura con Pilot (dp minimo 5 Pascal)®: 5 8 Pa
Rapporto velocila e minima sul planc M: =31 1.00 -
Fattore correttivo sulla velocita: 0,995

®Condfzion! Vincolant!

Pramisurazlon] e taraturs In campn UM EM 180 16311-1:2013 Annex A]

Controllo funzionamento strumantazione Eslto test
Intagrita Pitot « pre misura SUPERATO
Integrita Pitct - post misura SUPERATO
Leak check SUPERATO
Test ostruzioni SUPERATO
Verifica flussi nel condotto Esito test
Varlazione flusso picco/plcce POSITIVO
Ripatibllita su un punto del reticolo POSITIVO
Angolo di swirl medio 40°
Comezione necessarla NO

Nota: fa comezione per angalo di swirl 8 nacessania solo se 'angofo 8 > 15°

:Td"l" [UN;fr:i]igsz: HRR0TIARREX s dl misura Valore

Al

Temperatura K 352,2

Pressiana diffarenziale Pa 1.7

Valocha mis 34

2022631
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ACCREDIA

f. ,\‘
SPECIFICA TECNICA Gt Ll L
Punto dl camplonamento: Valle Identifcativo presente
Inlzlo camplonamento: 256/02/2022 11:.00
Fine camplonamento: 25/02/2022 11:30

Requisiti sezione di camplonamento e piattaforma di lavoro [UNI EN 152592008 sez. 6.2.1 ¢ 8.2)

Caratteristiche della plattaforma
Dimenslone area dl lavoro:
Altezza area di lavoro da terra:
Caratteristiche del condotto

Geometria sezione:
Disposizione

Uscita diretta In atmosfera
Sezione condotto

Condizlonl verlficate in campo

Tratia rettllineo 8 monte della sexione di (5 dlameld id
Tratlo rattllineo a valle della sezlana di pi o (S diamedsi id
Spazio totale al punti di pi {@ + lronchetlo + 150 em):

Numero dt assl da esplorare (@ < 0,35 m 1 asse; 2>0,35 2 o pl0 ass):(#)
Flussl negativi misuratl sulla sezione di campionamento #:
Velachta minima riferita alla misura con Pilot (dp minlmo 6 Pascal)®:

apparto velocia ima e minima mi sul pleno ™
Fatiore comreliivo sulla vslocita:
MCondizionf Vincolant/

Valore "r'""'l::’gl
50 m2
1.0 m
Valore l:.ﬂf::,:'
Circolare -
Orlzzontale .
sl -
0,005 m2
Atteso  Misurato i d!
40 105 cm
40 110 cm
188 200 cm
1 1 -
NO NO -
5 5 Pa
<31 1,00 -
0,895

Premisurazioni e tarature e campo (UNIENISO 16911-1:2013 Anniex A

Controllo funzlonamento strumentazlone
Integrita Pitot - pre misura

Integrita Pitot - post misura

Leak check

Test ostruzlonl

Verifica flussl nel condotto
Varlazione flussa picco/plcco
Ripetibliita su un punto del reticolo
Angolo di swirl medio

Cormezione necessarla

Nota: la comrazione per l'angolo df swirl ¢ nocessoria 30lo se fangolo & » 15°
Portata [UNI EN ISO 16911-1:2013 Annaex

A] Punti traversi Unita di misura
A1
Temperatura K
Prassione differenziale Pa
Velocita ——
2022003 -

Eslto test

SUPERATO
SUPERATO
SUPERATO
SUPERATO

Esito tesat
POSITIVO
POSITIVO
30°

NO

Valore

2842
5
24
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SPECIFICA TECNICA
vnzulo
WMetodo Inklo Fine :J.zm;;“ alo

UNI EN 1SO 23210:2008

25/02/2022 11:00

25/02/2022 12:00 1,3470

UNI EN 1SO 23210:2008

20220241

|
|

25/02/2022 12:15

25/02/2022 13:15 2,3380 J
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COMMENTI OPERATIVI
1 valori dl sono {101.3 KPa - 273 K) sd sapresai su fuml secchl.
Sigla campione Camplone n* Analis}

ANALISI STRUMENTALE VALLE ' PD22-00804.004 Bloastdo o carbonlo

Commenti

CO02: 148,08 ppm (misura essguita
con TSI 7545 LAQ-Calo)
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ACCREDIA ™

< -
N
Syt LAB N° 0080 L
Parametri dl campo

Campionatos | MONTE VALLE

Inizdo camplonamento | 25/02/2022 10:30  25/02/2022 11:00

Fine campionamento = 25/02/2022 11:00  25/0212022 11:30
Paramebro UM. Risuttato Risultato

Parametri di campe
Portata [ UNI EN IS0 16811-1:2013 Annex A ]

A Sezions camino m2 0,005 0,008

A Portate fml umidi Nm3h 47,00 £ 1,00 41,00 41,00
A Ponata fuml secchi Nm3h 36,00 + 2,00 41,00 22,00
A Temparatura ‘c 78,00 £ 5,00 11,00 + 4,00
A Velodtd mis 3,360 0,080 2,360 + 0,080
A Prassions stetica assoluts media hPa 1016,00 + 1015,00 £

10,20 10,20

A Massa Volumica del gas Kg/m3 0,94 1.2

A Fattore di taratura del tubo di Pilot tipo S - 0,83 0,83
Ossigeno (02) | UNI EN 14789:2017 )

A Ossigeno (02) Yoviv 182 £ 01 2008 £1.5
Ossigena, Blossido dl carbonlo - metodo stirumeniale [ EPA 3A 2017

A Blossido di carbonlo Shviv 12,37 £040 <0,10
Vapore acqueo [ UNt EN 14790:2017 ]

A Volume camplonate Nma 0,185 0,165

A Vapore acqueo raccolto mL 39 <{

A Vapore acqueo (Su base umida) S%viv 23,80 +2,30 <2,0

Proambiente §.crl — via Gobetti 10d — 30124 Balogna [BO] Maly
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Risultatl oy gAY LAB N° 00860 L
Camplonato 8 MONTE VALLE
Inizlo camplonamento 25/02/2022 10:30  25/02/2022 10:30
Fina camplonsmento 25/02/2022 13:00 26/02/2022 13:00
Patametro UM. Rlsuitato Risultsto |

Ossiganc (02) [ UNI EN 14789:2017 ]
A Osalgano (02) Hviv 1,89 £0,12 20,9 £1,5 l

Biosaido i carbonio - metodo strumentale [ EPA 3A 2017 ]
A Biossido dl carbonla Yoviv 12,33 20,39 <0,10

Blossido di zalfo [ UNI CEN/TS/17021:2017 |
*p  Blossido di zolfo mg/Nm3 <29 <29

Ossidi di azoto (NOx) [ UNV EN 14792:2017 ]
A Ossidi dl a2oto (NOx) mg/Nm3 6400 +460 <2,

Composti Organici Volalill {COV) espressi come Carbonio Organlco Totals { UNIEN 12619:2013 ]
A Composti Organicl Volatil (COV) espressi come mg/Nm3 9,03 £0,90 1,73 20,17
Carbonlo Organico Totale
Monossido di Cartonlo [ UNIEN 15058:2017 ]
A Monossido d! Carbonio mg/Nm3 ' <13 <13

Camplonalo Ii MONTE VALLE
Inizio camplonamento! 25/02/2022 11:00  28/02/2022 12:16
Fine camplonamenta: 28/02/2022 12:00  28/02/2022 13:15

Paramstro UM, Risuttato Risuhato
PM 2.5 - 10 | UNLEN 1SQ 23210:2009 |
A PM256 mg/Nm3 0,082 10,023 «<0,043
A PM10 mgNm3 0,341 + 0,007 0,084 +0.018
i A9
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ACCREDIA

Loal o™ LAB N° 0080 L
LEGENDA
NOTE
4 Eseguito pressa Laboratorio SGS eslemo. (1:3 Camplone Insufficiante per 'anailai.
a» Esugulle prasso laborotorio estemo, LNR c h ma nen rii
RL Limite di Rapportagglo NA Camplone non per queeto
1 Limite dl rappartagglo Innalzato TBA Parametro non ancora enalizzato
) Limite dl repportaggio diminuito 1 Tempo imo di lona sup
NOTE RELATIVE ALL'ACCREDITAMENTO
. Prova non accreditala ACCREDIA,
Wl presente Rapporto & emesso dalla Socleta In accordo con (e Condlzioni Generall SGS per i servizi di i ione a {copla disponiblle su richlasta). Il rilaaclo dl questo
Rapporio non Io partl negozlall datl' ltare i dirfttl @ dall'adempiero allo obbligazloni dark dal neg tra loro sip Ognl patto non & alfa Societa

opponlblle. La responsabilita della Socleta in base a questo Rapporic & limitata ai caso di provala colpa grave ed In ognl caso ad un ammontare non supariore a diad volte |
dirittl  lo commisslonl dovute. Eccetto accord particoar, gii aventuel camplonl, se presi, non saranno tratienutl delia Sacletd par pib di un mess, 1 risconlri anslitici ad | Hsultat
delle el ionl st e Jush alle condizion! aparaive in atta nal periodo In cul & stata eff Ja preseate indagl

li Laboratoria daciine ogni respongabilita sui dati forniti dal cisnte che possono Influonzare la validith dei risunati, 1I pressnle Rapporto o copia dello stesso verrh canservatn
dalla Socleta per un periodo pari a 10 anni.

Il racupero ove previsto, & da intendersl compreso ali'intemo dal Im# di accettabilt specifici (70-130% per microinquinanti ORGANICI, 75-125% per microlnquinanti
INORGANICI). Se non di indicato Il risuitato & da non carretia par il recupero ottenuto.

Sa non d| f valori dl aZlone rlevatli lnfedorl al Limitl di Rapportaggio (RL) allesp lone delle somme e/o media nelta misura di 172
del LimHe di Rapportagglo {criterio *medium bound").

A=Prova sseguita presso la sedo dl SGS Italla SpA Via Campodoro 25 — 35010 Villafranca Padovana (PD) - ITALIA
B=Prova esegulia pressa ls sede di SGS Italla SpA Vie Campodoro 23 - 35010 Villafranca Padovana {PD) - ITALIA
C=Prova esegulla presso la sede di SGS Italla SpA Quarta Strada Z.I. hlareddu - 09032 i (CA) - ITALIA
D=Prova esequita presso la asde di SGS Italla SpA C.da Spalia Citia Glardino - 86010 Melilli (SR} - ITALIA

Il presente rapporto pud essere riprodotto selamente per Intero,

-~ Fino do! Rapporio di Prova —
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